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• A small company with an international footprint
• Specialized in novel water quality sensor and their use in complex studies
• Unique in‐situ instruments: 
microbiology (E.coli), nutrients, oceanography

• Installations all over the world: 
• USA, France, Germany, UK, Belgium, 
Italy, Portugal, Greece, Romania, S.Africa

• ETV‐certified sampling technology 
(VN20180030)

• Water quality aquatic drones

Paris Los Angeles
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Context

Goal: quantify the in‐situ impact of microbiological pollution and mitigation actions
• Models can be  over‐simplified and often lack adequate input data
• Pollution may be generated in random patterns, with many confounding  variables
• Traditional point‐sampling methods not representative
• Bacterial measurement methods inadequate  for long‐term in‐situ monitoring

Case studies: 
A. Impact of untreated boat sewage on a receiving water body (Marne river, France)
B. 3‐year continuos monitoring of the Seine river (Paris, France)
C. Measuring efficiency of mitigation actions: pump‐out (Lake Chelan, WA, USA)
D. Impact of sewage discharges in small rivers and streams (Tijuana river, CA, USA)
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Instrumentation used
1. FLUIDION® DRONE for water quality,  equipped 

with    RS‐14V ETV‐certified sampler
2. FLUIDION® ALERT LAB portable E.coli analyzer
3. FLUIDION® ALERT SYSTEM in‐situ E.coli analyzer
4. Aerial drone with camera
5. Fluorescence lamp and filtered camera for

time‐lapse fluorometry
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FLUIDION® DRONE Technology

RS‐14V certified ETV sampler, 14 bottles X 500mL
Optional: multi‐parameter YSI EXO2 sonde
Optional: 3m vertical profiler
Optional: nutrient and micropollutant sensors
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surface waters

Surface water calibration (Seine / Marne)

FLUIDION® ALERT Technology

Angelescu, D. E. et al. (2018). Autonomous system for rapid field quantification of 
Escherichia coli in surface waters. Journal of Applied Microbiology, 126, 332–343. 
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wastewater (raw and treated) FLUIDION® ALERT Technology

Soon to appear in:
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and  packetboats

https://harborcottagehouseboats.com/galleries/

https://depositphotos.com/123024826/stock‐photo‐amsterdam‐canal‐singel‐with‐dutch.html

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:France,_Paris,_des_p%C3%A
9niches_sur_la_Seine_entre_le_Pont_des_Arts_et_le_Pont‐Neuf.jpg

Early Days of Rapid Transit / Edward Lamson Henry

Preparing for the 
2024 summer 
Olympic games:

A major river bacterial
reduction action 

throughout Paris region
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Outflow 1 Three experimental stages:

1. High‐frequency impact measurements 
during synchronized pollution
(in‐situ dispersion study)

1. Greywater measurements by source of 
water (shower, laundry, dishwasher) 
and by boat

2. Long‐term in‐situ E.coli time‐series and 
differential microbiology between 
upstream and downstream locations

Outflow 2
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Objectives : 
1. Measure pollution travel time
2. Identify extent of lateral pollution
3. Measure downstream dilution factors
4. Measure downstream pollution duration

Techniques : 
1. Simultaneous flushing 
2. Time‐lapse fluorescein tracing
3. 3‐camera video recording
4. Downstream sampling (manual/drone)
5. Fluorescence measurements (comparator)
6. E.colimeasurements

In‐situ dispersion study
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synchronized pollution
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downstream pollution
Maximum lateral impact: at 15’ (fixed camera and drone images) 

Upstream Downstream
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Real river matrix (Marne) fluorescence comparator

Fluorescein solution 300g/L (Fluotechnik)

Linear interpolation between closest standards
Standard range: 0.0 – 3.0E‐04
Reliable quantification range: 1.0E‐07 ‐ 1.0E‐04
Quantification error:  larger of 10% or 1.0E‐07  0.
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In‐situ dispersion results

Light rain start Synchronized flush

1m3 sewage tank
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raw sewage measurements

Showers: High variability, between 0 and 5,0×105  E.coli / 100mL
Dishwasher : High variability, between 0 and 2,5×104 E.coli / 100mL
Laundry: between 0 and 1,9×103 E.coli / 100mL
1m3 sewage tank:    7,5E+05 – 1,0E+06 E.coli / 100mL 

2L Fluoresceine solution in 1000L : initial in‐tank dilution 2,0E‐03
Downstream measured dilution factor: between 3,0E‐07 and 1,0E‐06

Actual sewage dilution factor:
between 1,5E‐04 and 5,0E‐04

Downstream calculated E.coli contribution : 112 – 500 E.coli / 100mL
Downstream measured E.coli contribution : < 1000 E.coli / 100mL

Good correlation between theory and measurement 

Consistency check for 1m3 sewage tank: 
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Upstream installation

Downstream installation
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(30 days, 3 measurements / day)
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Floating debris accumulation upstream 
due to local river flow configuration

Downstream measurements consistently higher than 
upstream (80% of the measurement), suggesting local 
source of contamination upstream

High variability of greywater bacterial content

10‐3 – 10‐4 dilution  factors for homogenized wastewater: 
150m downstream impact non‐measurable for greywater 
at typical volumes used

Effect of land‐based outflows significantly higher than 
untreated boat sewage

Solid fecal matter can have large impact farther 
downstream: treatment and disinfection advised
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2019 Paris data
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Pump‐out stations installed at Lake Chelan marinas
Protecting a sensitive and pristine environment
Using ALERT System to evaluate long‐term effects
Outstanding results (majority of measurements 
below detection limit of 4 E.coli /100mL)
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Correlation Coefficient = 0.86
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FLuidion/ALERT and Colilert Test Result Comparison

Excellent comparison with 
data from EPA‐approved 
methods over 8 LOG units. 

Measuring bacterial contamination 
in Tijuana river (2017, on‐going)

Evaluating impact of illegal 
sewage dumping

This study was instrumental in issuance of an investigative order 
by the California regional water quality control board  (San 
Diego) for: 
INVESTIGATION OF POLLUTION, CONTAMINATION, AND 
NUISANCE FROM TRANSBOUNDARY FLOWS IN THE TIJUANA 
RIVER VALLEY
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‐ A novel methodology for in‐situ monitoring of microbiological pollution (E.coli)
Identification and quantification of localized and diffuse pollution sources
‐ Robust impact measurement on the receiving water bodies
‐ Long‐term time‐series evaluation
‐ Robotic and automated technologies (drone sampling and visual monitoring, 
autonomous instruments)

 Impact studies in sensitive areas
 Bathing water active management
 Pollution source identification
 High‐resolution environmental monitoring
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Thank  you !
For any questions or requests: contact@fluidion.com


